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  20.06/2049 شماره نمونه:

 الیوین گابرو -هورنبلند: نام سنگ

 پلاژیوکلاز، کلینوپیروکسن، ارتوپیروکسن الیوین، بیوتیت: های اصلیکانی

 کیلیتیکبلور، پوئیگرانولار درشت: بافتانواع 

 کلریت، کربنات، سریسیت، مسکوویت، ایدنگزیت: های دگرسانیکانی

 ینگزینی انتخابی متوسط، شدید، اید-کلریتی انتخابی متوسط :انواع دگرسانی

 عیفض-انتخابی متوسط، سریسیتی انتخابی بسیار ضعیفکربناتی 

 مگنتیت، پیریت، کالکوپیریت: فلزی اولیه هایکانه

 : هماتیتکانه فلزی ثانویه

 دانهپراکنده بافت اولیه:

 مارتیتی شدن :بافت ثانویه

رال تا سابهد ومگنتیت، بلورهای ریز تا درشت  سابهدرال تا یوهدرال بلورهای متوسط تا درشت و: شکل رخداد

 ایگچهر-یوهدرال پیریت، بلورهای بسیار ریز تا متوسط و سابهدرال کالکوپیریت، پیریت رگه

 شرح مقطع: 

 الیوین گابرو-هورنبلند مافیک از گروه گابروها از نوعنشانگر یک سنگ پلوتونیک  مطالعه مورد مقطع

(hornblende-olivine gabbro) لی سازنده سنگ را بلورهای پلاژیوکلاز با ماکل پلیهای اصاست. کانی-

 دهند. سینتتیک، کلینوپیروکسن، الیوین، با فراوانی کمتر ارتوپیروکسن و بیوتیت تشکیل می

ی گیرشکل کسن باعثهای فلدسپار در بلور پیروباشد. حضور انکلوزیونبلور میبافت اصلی نمونه گرانولار درشت

ت و سریسی کیلیتیک در نمونه شده است. بلورهای فلدسپار با درجه بسیار ضعیف تا ضعیف توسطئیبافت پو

ضعیف  ا درجهباند. بلورهای بیوتیت با درجه متوسط تا بسیار شدید دگرسانی کلریتی و کربنات جانشین شده

 دهند. دگرسانی مسکوویتی نشان می

سن و ای پیروکرشدی( در بلورهصورت انکلوزیون )همو یا بهبلورهای هورنبلند در حاشیه بلورهای پیروکسن 

-فتهشکل گر نیزهای مات اند. همچنین بلورهای هورنبلند در حاشیه کانههمچنین بلورهای درشت شکل گرفته

تیتانیم -ی آهنسیدهااند. اک( ایدنگزیتی و با درجه ضعیف کلریتی شدهوین با درجه متوسط )گاهااند. بلورهای الی

 دهند. های فرعی سازنده سنگ را تشکیل میکانی
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لورهای دهند. بشکیل میدار از نوع مگنتیت، پیریت و کالکوپیریت تهای فلزی اولیه نمونه را انواع آهن و مسکانه

در  شتتا در ه ریزمگنتیت در اندازه متوسط تا درشت در اشکال سابهدرال تا یوهدرال، بلورهای پیریت در انداز

ال بطور ابهدرسبلورهای کالکوپیریت در اندازه بسیار ریز تا متوسط در شکل  درال تا یوهدرال واشکال سابه

 مارتیتی و بافت اندتوسط هماتیت جانشین شدههای مگنتیت با درجه ضعیف گاها دانه حضور دارند. بلورپراکنده

 دارند.  شدن

 %01/0و هماتیت  %5/0-1، کالکوپیریت %3-5/3، پیریت  %5/4-5مقطع فراوانی بلورهای مگنتیت در کل سطح 

 است. 
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ر بلور دلاژیوکلاز پانکلوزیون ؛ ب( نمای کلی نشانگر بلورهای پلاژیوکلاز، کلینوپیروکسن، الیوین، کانه ماتالف(  .1نگاره 

ر حاشیه دشده تینبلند در حاشیه الیوین ایدنگزیهور؛ ج( ریت )سمت راست(پی روکسن، کانه مات )مگنتیت سمت چپ( وکلینوپی

 بازتابشی عکس قبلی درنوره( شکل؛ بلور هورنبلند در حاشیه کلینوپیروکسن در بین بلورهای مگنتیت آمیبی؛ د( ارتوپیروکسن

 مینه بلور الیوین.زهای پیریت و کالکوپیریت در ؛ و( بلورپیریت نشانگر بلورهای مگنتیت )مارتیتی( و
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   2017-52-70 شماره نمونه:

 میکرومونزوگابروپیروکسن -هورنبلند: نام سنگ

 پلاژیوکلاز، هورنبلند، کلینوپیروکسن،  :های اصلیکانی

 فلدسپار آلکالن، بیوتیت، ارتوپیروکسن، الیوین، کوارتز

 ، کیلیتیکبلور، پوئی: پورفیریتیک در زمینه گرانولار متوسطبافتانواع 

 کتیک، اینترگرانولار لسیمپهمرشدی 

 سی، کلریترکانی -کربنات، سریسیت های دگرسانی:کانی

 توسط، کربناتی انتخابی ضعیف، م-سی انتخابی ضعیفر-سریسیتیانواع دگرسانی: 

 کلریتی انتخابی ضعیف

 مگنتیت، پیریت، کالکوپیریتهای فلزی: کانه

 دانهپراکنده بافت کانه:

ابهدرال یز و سرای ریز تا متوسط و سابهدرال تا یوهدرال مگنتیت، بلورهای بسیار ریز تا بلوره: شکل رخداد

 مگنتیت ایهرگچه-پیریت، بلورهای ریز کالکوپیریت، رگه

 شرح مقطع:

میکرومونزوگابرو یروکسن پ-متعلق به گروه هورنبلند عمیقنشانگر یک سنگ نیمه مطالعه مورد مقطع

(hornblende-pyroxene micromonzogabbro )کلاز های اصلی سازنده سنگ را بلورهای پلاژیوانیکباشد. می

لدسپار کسن، فبا زونینگ بسیار ضعیف، کانی فرومنیزین هورنبلند، کلینوپیرو سینتتیک و گاهابا ماکل پلی

ند. حضور دهمی یلز تشکبا ماکل کارلسباد، با فراوانی کمتر بیوتیت و ارتوپیروکسن، الیوین و کوارت ، گاهاآلکالن

نه شده در زمی گیری بافت پورفیریتیکبلور باعث شکلبلورهای فنوکریست فلدسپار در زمینه گرانولار متوسط

ک در کیلیتیگیری بافت پوئیهای فلدسپار در بلورهای پیروکسن و بالعکس باعث شکلاست. حضور انکلوزیون

 نمونه شده است. 

وجود  دهد.نشان می (symplectic intergrowth) کتیکلسیمپ بافتت به صوررشدی هورنبلند و پیروکسن هم

رجه دسپار با ی فلددهد. بلورهابلورهای کوچکتر پیروکسن در بین بلورهای فلدسپار بافت اینترگرانولار نشان می

 . اندوسط کربنات جانشین شدهبا درجه ضعیف ت کانی رسی و-ریسیتضعیف تا متوسط توسط س
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روکسن و های پیو همچنین در حاشیه بلورهای پیروکسن و انکلوزیون در بلور صورت بلورهایبه کانی هورنبلند

اند. هانشین شدجبا درجه بسیار ضعیف توسط کلریت گاها اند. برخی از بلورهای هورنبلند فلدسپار شکل گرفته

 شوند. رشدی با بلورهای هورنبلند مشاهده میصورت همبلورهای بیوتیت به

کیل پیریت تشم کالکودار از نوع مگنتیت، پیریت و با فراوانی بسیار کهای فلزی نمونه را انواع آهن و مسکانه

ازه ت در اندی پیریدهند. بلورهای مگنتیت در اندازه ریز تا متوسط در اشکال سابهدرال تا یوهدرال، بلورهامی

چنین ارند. همضور ددانه حزه ریز بطور پراکندهبسیار ریز تا ریز در شکل سابهدرال و بلور کالکوپیریت در اندا

 شوند. یهای کوچک مشاهده مرگچه-صورت رگهبلورهای پیریت و مگنتیت به

، %1-5/1باشد. فراوانی بلورهای مگنتیت در کل سطح مقطع رشدی پیریت و مگنتیت قابل مشاهده میهم

 % است. 001/0و کالکوپیریت  %5/0-25/0پیریت 
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هورنبلند و  رشدیهمب(  ؛پیروکسن پیرامون بلورهورنبلند  کلاز، فلدسپار آلکالن و بلوراز بلورهای پلاژیو نماییالف( . 2نگاره 

رشدی بیوتیت و هم( ؛ دPPLهورنبلند در حاشیه کلینوپیروکسن در نور ؛ ج( پلاژیوکلاز هایبلور بینکتیک( لپیروکسن )بافت سیمپ

 مگنتیت. بلورنمایی از  ؛ و(بلور هورنبلندزمینه از بلور پیریت و مگنتیت در  نمایی؛ ه( (PPLهورنبلند )
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   2030-8-60 شماره نمونه:

 پگماتیتی هورنبلند گابرو-پیروکسن: نام سنگ

 وتیت  ای، کلینوپیروکسن، بیپلاژیوکلاز، فلدسپار آلکالن، هورنبلند سبز و قهوه: های اصلیکانی

 کیلیتیک، پوئی)پگماتیتیک( بلورتا بسیار درشت : گرانولار درشتبافتانواع 

 انی رسی، کلریت، کربنات، باریت، کوارتزک-سریسیت: کانی دگرسانی

 سی انتخابی متوسط، کلریتی انتخابی ضعیف، ر-سریسیتی انواع دگرسانی:

 ای ضعیفرگچه-سیلیسی و کربناتی رگه

 مگنتیت، پیریت، کالکوپیریت: های فلزی اولیهکانه

 گوتیت-: هماتیتهای فلزی ثانویهکانه

 ایتا توده دانهپراکنده بافت اولیه:

 : جانشینی سوپرژن، مارتیتیبافت ثانویه

 ریز کالکوپیریت پیریت، بلورهای ریز تا متوسط و : بلورهایشکل رخداد

 گوتیت-گچه هماتیتر-سابهدرال تا یوهدرال و رگه

 شرح مقطع: 

 ورهورنبلند گاب-متعلق به گروه پیروکسن با ترکیب مافیک نشانگر یک سنگ پلوتونیک مطالعه مورد عمقط

های اصلی سازنده سنگ را بلورهای . کانیاست( pegmatitic pyroxene-hornblende gabbro)پگماتیتی 

دهند. یتشکیل م لکالندسپار آای، کلینوپیروکسن، بیوتیت و با فراوانی کمتر فلپلاژیوکلاز، هورنبلند سبز و قهوه

ر و ت فلدسپاسیار درشبدلیل حضور بلورهای بلور )پگماتیتی( بهتا بسیار درشت نمونه دارای بافت گرانولار درشت

-پوئی یری بافتگهای بیوتیت در بلور هورنبلند باعث شکل. همچنین حضور انکلوزیوناستهای فرومنیزین کانی

 کیلیتیک شده است. 

و  لوربصورت هورنبلند به کانیاند. انی رسی جانشین شدهک-فلدسپار با درجه متوسط توسط سریسیتبلورهای 

رهای د. بلوشونانکلوزیون در بلورهای پیروکسن مشاهده می نیز به صورتهم در حاشیه بلورهای پیروکسن و 

ی نشان لریتکیف دگرسانی هورنبلند با درجه بسیار ضعیف تا ضعیف توسط کلریت، بلورهای بیوتیت با درجه ضع

ه جای با دررگچه-صورت رگهصورت پچ با درجه ضعیف تا متوسط، بلورهای کربنات بهدهند. بلورهای باریت بهمی

 عیف حضور دارند. ای با درجه بسیار ضرگچه-صورت رگهضعیف و بلورهای کوارتز به
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رهای هند. بلودکیل میتیت پیریت و کالکوپیریت تشدار از نوع مگنهای فلزی اولیه نمونه را انواع آهن و مسکانه

رهای ای، بلوتوده دانه تامگنتیت در اندازه ریز تا بسیار درشت در اشکال سابهدرال تا یوهدرال بطور پراکنده

  ارند.ددانه حضور کالکوپیریت در اندازه ریز و بلورهای پیریت در اندازه بسیار ریز بطور پراکنده

-اتیترهای همدارند. بلوشدن و بافت مارتیتی  اندا درجه ضعیف توسط هماتیت جانشین شدهبلورهای مگنتیت ب

 لاکه احتما شوندیمدانه مشاهده گوتیت در اندازه ریز تا متوسط در اشکال سابهدرال تا یوهدرال بطور پراکنده

 شوند. یی مشاهده مارگچه-صورت رگهاند. بلورهای هماتیت بهجایگزین بلورهای پیریت شده

-و هماتیت %001/0 ، پیریت%01/0%، کالکوپیریت 5-5/5فراوانی بلورهای مگنتیت در کل سطح مقطع 

 است. %5/0-1گوتیت
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کلریت،  پچ باریت،؛ ب( اتریسیتی و رگچه کربنس-بلورهای فلدسپار آلکالن و پلاژیوکلاز رسینمایی از همرشدی الف(  .3 نگاره

بلور  ؛ د((PPLوتیت )بلور هورنبلند سبز در حاشیه کلینوپیروکسن و دارای انکلوزیون بیج(  ؛کربنات در بین بلورهای فلدسپار

 زمینه گوتیت.کالکوپیریت در  بازمانده از هایجزیرهو(  ؛گوتیت-بلورهای سابهدرال هماتیت؛ ه( درشت مگنتیت
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   80.13/3420 شماره نمونه:

 هورنبلند میکرومونزوگابرو: نام سنگ

  پلاژیوکلاز، هورنبلند، فلدسپار آلکالن، کلینوپیروکسن، کوارتز :های اصلیکانی

 کیلیتیک  بلور، پوئیپورفیریتیک در زمینه گرانولار ریز تا متوسط: بافت

 آهن، باریت هایانی رسی، کربنات، کوارتز، کلریت، اکسیدک-سریسیت های دگرسانی:کانی

 مانند سط، سیلیسی پچمتو-سی فراگیر ضعیفر-لریتیک-سریسیتی انواع دگرسانی:

 ای ضعیفهرگچ-ای ضعیف، کربناتی رگهرگچه-و رگه

 مگنتیت، پیریتهای فلزی اولیه: کانه

 گوتیت-تیتهما های فلزی ثانویه:کانه

 دانهپراکنده بافت اولیه:

 : جانشینی سوپرژن، مارتیتی شدنبافت ثانویه

یار ورهای بسیت، بلبلورهای ریز پیریت، بلورهای بسیار ریز تا متوسط و سابهدرال تا یوهدرال مگنت: شکل رخداد

 گوتیت-گچه هماتیتر-ریز تا متوسط و سابهدرال و رگه

 شرح مقطع:

 hornblende)متعلق به گروه هورنبلند میکرومونزوگابرو  مافیک عمیقیک سنگ نیمهنشانگر  مطالعه مورد مقطع

micromonzogabbro )های اصلی سازنده سنگ را بلورهای پلاژیوکلاز، کانی فرومنیزین هورنبلند، . کانیاست

 دهند. با فراوانی کمتر کلینوپیروکسن و کوارتز تشکیل می، گاها با ماکل کارلسباد و فلدسپار آلکالن

ر نمونه دفیریتیک گیری بافت پوربلور سبب شکلهای فلدسپار در زمینه گرانولار ریز تا متوسطحضور فنوکریست

لیتیک کیوئیپهای هورنبلند و کلینوپیروکسن در بلورهای فلدسپار بافت شده است. همچنین حضور انکلوزیون

 دهد. نشان می

یت ا درجه بسیار ضعیف توسط کلرکانی رسی و ب-توسط سریسیتبلورهای فلدسپار با درجه ضعیف تا متوسط 

-وارتز بهرهای کدهند. بلواند. بلورهای هورنبلند با درجه بسیار ضعیف دگرسانی کلریتی نشان میجانشین شده

بسیار ضعیف و  ای با درجهرگچه-گهرصورت بلورهای باریت به ،ای و پچ با درجه ضعیفرگچه-صورت رگه

 شوند، شاهده میمای با درجه ضعیف تا متوسط رگچه-صورت رگهت بهبلورهای کربنا
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و  دار مگنتیتلزی اولیه از انواع آهنفهای ای مشاهده شده است. کانهرگچه-صورت رگهآهن به هایاکسید

 توسط اهانتیت گهای مگدانه حضور دارند. بلورباشد. بلورهای مگنتیت در اندازه ریز بطور پراکندهپیریت می

در  تا متوسط ازه بسیار ریزگوتیت در اند-دارند. بلورهای هماتیت شدن و بافت مارتیتی اندهماتیت جانشین شده

گوتیت با -اند. همچنین هماتیتجانشین بلورهای پیریت شده شوند که احتمالاهدرال مشاهده میشکل ساب

 ای حضور دارند. رگچه-صورت رگهفراوانی کمتر به

 %25/0-5/0وتیت گ-و هماتیت %001/0-01/0، پیریت %5/3-4مقطع مگنتیت در کل سطح فراوانی بلورهای 

 است.
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ن کلوزیورسی دارای ان-سیتیفنوکریست پلاژیوکلاز سری؛ ب( بلور هورنبلندسپار آلکالن با ماکل کارلسباد درکنار فلدالف(  .4 نگاره

ماتیت در هابهدرال بلور سه( د( بلورهای سابهدرال مگنتیت؛  ؛شکستگی پر شده با رگچه کربنات؛ ج( ند و کلینوپیروکسنهورنبل

 بلور ریز پیریت در بلور پلاژیوکلاز.؛ و( مجاورت بلور ریز مگنتیت 

 




